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Rechercheantrag gem. § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gesteflt 

© Kompaktes Untersetzungsgetriebe mit zwei Untersetzungsstufen 

(§7) Das Untersetzungsgetriebe mit zwei Untersetzungsstufen 
umfa&t eine erste Untersetzungsstufe, bests he nd a us einem 
Sen raube-Rad -System mit einer Schraube (2) und einem 
ersten Rad (3). sowie eine zweite Stufe, bestehend aus 
einem Ritzel (4) im Engrrff mit einem zweiten Zahnrad (5). 
Das Rad des Schraube-Rad-Systems umfa&t zwei Seitentei- 
)e (31. 32), die axial beabstandet und mit Zahnen (35) 
versehen sind, die eingerichtet sind, urn in das Gewinde (22) 
der Schraube einzugreifen, und einen Mittetteil (37), der 
zwischen den Seitenteilen angeordnet ist, und Zahne (41) 
mh einem AuBendurchmesser umfaBt, der kleiner ist als der 
Fu&kreis der Zahne des ersten Rades, wobei dieser Mittelteil 
das Ritzel bildet. 
m Die Erfindung ist insbesondere anwendbar auf motorisierte 
Vorrichtungen zum EinsteUen der Sitze von Kraftfahrzeugen. 
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Beschreibung 



Diese Erfmdung betrifft ein Untersetzungsgetriebe 
nut zwei Untersetzungsstufen, mit dem ein hohes Unter- 
setzungsverhaltnis zwischen Eingang und Ausgan*? er- 
zielt werden kann. 

Es ist bekannt, Systeme mit einem Rad und einer 
Schraube einzusetzen, um hohe Untersetzungsverhalt- 
nisse zu erreichen. Das Untersetzungsverhaltnis ist di- 
rekt abhangig von der Anzahl der Zahne des Rades. 
Wenn aber die Zahl der Zahne zunimmt, wachst auch 
der Durchmesser des Rades und damit die Gesamtcro- 
Be des Untersetzungsgetriebes. 

Eine Losung ist, eine zweite Untersetzungsstufe hin- 
zuzufiigen, z. B. ein Ritzel-Zahnrad-Paar, wobei das Rit- 
zel am Rad des Schraube-Rad-Systems mitrotierend be- 
festigt ist Jedoch selbst wenn das Ritzel direkt am Rad 
befestigt ist, fuhrt dies zu einer Erhdhung der scitlichen 
AusmaBe der Untersetzungsgetriebeanordnung. 

Aufgabe der Erfmdung ist daher, ein Untersetzungs- 
getriebe anzugeben, mit dem ein hohes Untersetzungs- 
verhaltnis erreicht werden kann, und bei dem gleichzei- 
tig die GesamtmaBe minimiert sind. 

Ldsung dieser Aufgabe ist ein Untersetzungsgetriebe 
nut zwei Untersetzungsstufen, darunter eine erste Un- 
tersetzungsstufe, die aus einem Schraube-Rad-System 
mit einer Schraube und einem ersten Rad besteht, und 
erne zweite Stufe, die aus einem in ein zweites Zahnrad 
eingreifenden Ritzel besteht, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Rad des Schraube-Rad-Systems zwei axial be- 
abstandete Seitenteile mit Zahnen, die so eingerichtet 
sind, daB sie zum Gewinde der Schraube passen, und 
emen zwischen den Seitenteilen angeordneten Mittelteil 
aufweist, der Zahne mit einem AuBendurchmesser auf- 
weist, der kleiner ist als der FuBkreis der Zahne des 
ersten Rades, wobei dieser Mittelteil das Ritzel der 
zweiten Untersetzungsstufe bilden 

Durch die Erfindung wird vermieden, daB die seitli- 
chen AusmaBe des Untersetzungsgetriebes groBer ge- 
macht werden mussen, als fur das Schraube-Rad-System 
erforderlich. Da auBerdem das Ritzel und das Rad die 
die zweite Untersetzungsstufe bilden, in der Mittelebe- 
ne des Schraube-Rad-Systems angeordnet sind, ist das 
Untersetzungsgetriebe in Bezug auf diese Ebene sym- 
metnsch, was seine Anpassung an die Vorrichtungen, 
die es antreiben soli, erleichtert 

Da auBerdem das Antriebsdrehmoment von der 
Schraube auf die zwei Teile des ersten Rades ubertra- 
gen wird und das Gegendrehmoment des Ritzels zwi- 
schen diesen zwei Teilen ausgeiibt wird, sind die Lasten 
auf die Lager, die die Anordnung aus erstem Rad und 
Ritzel tragen, mehr oder weniger gleichmaBig auf beide 
Seiten verteilt 

Andere Merkmale und Vorteile ergeben sich aus der 
nacnfolgenden Beschreibung eines Beispiels fur ein er- 
findungsgemaBes Untersetzungsgetriebe. 

Es wird Bezug genommen auf die beigefugten Zeich- 
nungen. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf das Untersetzungsgetriebe 
bei offenem Gehause, 

Fig. 2 einen Querschnitt entlang Linie II-II aus Fig. 1, 
Fig. 3 eine Explosionsdarstellung der diversen Baii- 
elemente des Untersetzungsgetriebes, 

Fig. 4 eine Vorderansicht des Teas, das als Rad des 
Schraube-Rad-Systems und auch als Ritzel der zweiten 
Untersetzungsstufe wirkt 

Das Untersetzungsgetriebe umfaBt ein Gehause 1, 
bestehend aus zwei symmetrischen Teilen 11, 12, die 



durch gequetschte Nieten 13 zusammengehalten wer- . j 
den. In diesem Gehause sind die zwei Untersetzungsstu- * 
fen untergebracht, die im Falle der ersten Stufe aus 
einer Schneckenschraube 2 und einem spiralig gezahn- 
5 ten Zahnrad 3 sowie im Falle der zweiten Stufe aus 
einem Ritzel 4 und einem zweiten Zahnrad 5 bestehen. 

Die Schneckenschraube 2 ist im Gehause unterge- 
bracht, wobei ihre Achse in der Beruhrungsebene der 
Teile 11, 12 des Gehauses liegt Die Enden der Schraube 
10 2 sind m den Lagern 14 installiert, die auch als axialer 
Anschlag fur die Schraube dienen. Eine mit der Schrau- 
be 2 fluchtende Bohrung ist im Gehause gebildet, um die 
Welle ernes Antriebsmotors (nicht gezeigt) installieren 
zu konnen. Diese Welle kann in eine auf der Achse der 
is Schraube 2 gebildete Bohrung 21 von beispielsweise 
quadratiscnem Querschnitt eingesetzt werden. 

Das Rad 3 ist aus zwei Halbradern 31, 32, beispiels- 
weise aus Plastikmaterial, gebildet, die an den zwei Sei- 
tenflachen eines Kerns 33, z.B. aus Metall, fluchtend 
20 instalhcrt sind und voneinander beabstandet sind. Die 
zwei Halbrader 31, 32 sind identisch und haben an ihren 
AuBenflachen ringformige Abschnitte 34, die sich axial 
nach auBen erstrecken und in Bohrungen 15 in jeweils 
emem der Teile des Gehauses drehbar gefuhrt sind, wo- 
25 be, diese Bohrungen direkt als Lager fur die Halbrader 
31, 32 dienen. Diese Bohrungen sind in den Vorsprungen 
16 des Gehauses ausgebildet und steilen die axiale Posi- 
tionierung des Rades 3 sicher. Die zwei Halbrader 31 32 
haben an ihren Umfangen spiralige Zahne 35, die' so 
so ausgebildet sind, daB, wenn die zwei Halbrader am Kern 
33 positioniert sind, ihre Zahne zusammen ein Spiralge- 
triebe bilden, das so eingerichtet ist, daB es in herkomm- 
hcher Weise fur ein Schraube-Rad-Untersetzungsse- 
triebe paBL 5 e 

35 Die zwei Halbrader sind durch einen PreBvorgang 
z.B durch Biegen der rohrformigen Axialenden 36 des 
Kerns auf die AuBenseite der Halbrader innerhalb der 
nngformigen Abschnitte 34, sicher am Kern befestigt 
Im freien Raum zwischen den zwei Halbradern be- 
40 sitzt der Kern Zahne 41, die das Ritzel 4 der zweiten 
Untersetzungsgetriebestufe bilden. Der AuBendurch- 
messer dieser Zahne 41 ist kleiner als der FuBkreis der 
Zahne der zwei Halbrader 31, 32, damit sie nicht mit 
dem Gewinde 22 der Schraube 2 zusammenwirken, 
45 wenn diese Schraube in die Zahne 35 der Halbrader 
eingreift 

Vorzugsweise erstreckt sich der Mittelteil 37 des 
Kerns 33, an dem diese Zahne 41 gebildet sind, in Axial- 
nchtung uber einen groBeren Abstand als den Abstand 
50 zwischen den zwei Halbradern, wobei sich die Zahne 
uber die gesamte Breite des Mittelteils erstrecken, und 
die Rander dieses Mittelteils in die Gehause 38 einge- 
fuhrt sind, die, mit den entsprech enden Innenzahnen 
versehen, in jedem Halbrad 31, 32 gebildet sind Wenn 
55 die Halbrader aus einem Plastikmaterial bestehen, kon- 
nen diese Gehause und ihre Innenzahne bequem durch 
Formung erhalten werden. Diese Innenzahne steilen so- 
woW die relative Positionierung der Zahne der zwei 
Halbrader als auch insbesondere die Drehverbindung 
so zwischen den Halbradern und dem Kern und somit die 
Ubertragung des Drehmoments vom Ausgangsrad 3 
der Schraube-Rad-Stufe und das Eingangsritzel 3 der 
zweiten Untersetzungsstufe sicher. 
Das Rad 5 dieser zweiten Stufe umfaBt eine Nabe 51 
65 vorzugsweise aus einem Plastikmaterial, an der ein Me- 
tallnng 55 mit auBeren Zahnen fest installiert ist, der 
zwischen die am Kern 33 gebildeten Zahne eingreift, 
mdem er zwischen den zwei Halbradern 31, 32 hindurch 
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verlauft, wobei die Dicke dieses Rings zu diesem Zweck 
geringfugig kleiner als der Abstand zwischen den Halb- 
radern gemacht ist. 

Die Nabe umf aBt eine Mittelbohrung 52, die quadrati- 
scben Querschnitt hat oder Keile o. dgL enthalt, und die 5 
vorgesehen ist, urn eine Untersetzungsgetriebe-An- 
triebswelle 53 von entsprechendem Querschnitt aufzu- 
nehmea Um die Nabe zu verstarken und die Obertra- 
gung des Abtriebsmoments auf die Welle 53 sicherzu- 
stellen, wobei dieses Drehmoment aufgrund des durch 10 
die zwei Stufen des Untersetzungsgetriebes erhaltenen 
hohen Untersetzungsverhaltnisses ziemlich groB sein 
kaiux ist eine metaliische Verstarkungsplatte 54 in die 
Nabe eingelassen und enthalt eine Bohrung mit demsel- 
ben Querschnitt wie die Bohrung der Nabe, wodurch 15 
eine Beschadigung des Quadrates oder der Keile der 
Plastiknabe vermieden wird. Die Fertigung des Rads 5 
, wird in vorteiihafter Weise durchgefuhrt durch Uber- 
formen der Plastiknabe 51 an dem Zahnring 55 und an 
der Verstarkungsplatte 54. 20 

Um die Positionierung der Nabe am Gehause sicher- 
zustellen, sind die Axialenden 56 der Nabe so installiert, 
daB sie in den in den zwei Teilen des Gehauses 1 herge- 
steilten, als Lager wirkenden Bohrungen 17 frei drehbar 
sind, in ahnlicher Weise wie bei der Installation des Ra- 25 
des 3. 

Man beachte, daB die Verwendung eines Plastikmate- 
rials fur die Nabe 51 und der Halbrader 31, 32 eine 
weitestmogliche Vereinfachung der Konstruktion des 
Untersetzungsgetriebes erlaubt, wobei von dem guten 30 
Reibungskoeffizienten zwischen dem verwendeten Pla- 
stikmaterial, z. B. einem Polyamid, und dem Material des 
Gehauses (z. B. Zamak) profitiert wird und die Verwen- 
dung von zusatzlichen Buchsen oder Lagern fur die Ra- 
der 3 und 5 uberflussig gemacht wird. 35 

Die Erfindung ist insbesondere anwendbar fur moto- 
risierte Vorrichtungen zum Einstellen der Sitze von 
Kraftfahrzeugen. 

Patentanspriiche 40 



auBen erstrecken und in Bohrungen (15) drehge- 
fuhrt sind, die in jeweils einem der TeOe des Gehau- 
ses gebildet sind, wobei diese Bohrungen unmittel- 
bar als Lager fur die Halbrader (31, 32) wirken. 

5. Untersetzungsgetriebe nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Mittelteil (37) des 
Kerns (33), an dem die Zahne (41) gebildet sind, sich 
axial fiber einen groBeren Abstand als den Zwi- 
schenraum zwischen den zwei Halbradern er- 
streckt, und die Kanten dieses Mittelteils in an je- 
dem Halbrad (31,32) gebildete Gehause (38) einge- 
fuhrt sind, die mit entsprechenden Innenzahnen 
versehen sind. 

6. Untersetzungsgetriebe nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zwei Halbrader (31, 
32) axial mit dem Kern (33) durch Pressen der Axia- 
lenden (36) des Kerns verbunden sind 

7. Untersetzungsgetriebe nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das zweite Rad (5) eine 
Nadel (51) umfaBt, an der ein Metallring (55) mit 
AuBenzahnen fest angebracht ist, der in die am 
Kern (33) gebildeten Zahne eingreift, indem er zwi- 
schen den zwei Halbradern (31, 32) hindurchver- 
lauft 

8. Untersetzungsgetriebe nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Nabe (51) aus einem 
Plastikmaterial gebildet ist 

9. Untersetzungsgetriebe nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine metaliische Ver- 
starkungsplatte (54) in die Nabe eingebettet ist und 
eine Bohrung mit demselben Querschnitt wie die 
Bohrung der Nabe aufweist 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Untersetzungsgetriebe mit zwei Untersetzungs- 
stufen, darunter eine erste Untersetzungsstufe, be- 
stehend aus einem Schraube-Rad-System mit einer 
Schraube (2) und einem ersten Rad (3), und eine 45 
zweite Stufe, bestehend aus einem Ritzel (4), im 
Eingriff mit einem zweiten Zahnrad (5), dadurch 
gekennzeichnet, daB das Rad des Schraube-Rad- 
Systems zwei seitliche Teile (31, 32) umfaBt, die 
axial beabstandet und mit Zahnen (35) versehen 50 
sind, die so eingerichtet sind, daB sie zum Gewinde 
(22) der Schraube passen, und einem zwischen den 
Seitenteilen angeordneten Mittelteil (37) mit Zah- 
nen (41) mit einem AuBendurchmesser, der kleiner 
ist als der FuBkreis der Zahne des ersten Rades, 55 
wobei dieser Mittelteil das Ritzel bildet 

2. Untersetzungsgetriebe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das erste Rad aus zwei 
Halbradern (31, 32) gebildet ist, die fluchtend mit 
einem Kern (33) installiert sind, an dem die Zahne 60 
(41) gebildet sind. 

3. Untersetzungsgetriebe nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zwei Halbrader (31, 
32) aus einem Plastikmaterial gebildet sind. 

4. Untersetzungsgetriebe nach einem der Anspru- 65 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die zwei 
Halbrader (31, 32) ringformige Abschnitte (34) an 
ihren AuBenseiten aufweisen, die sich axial nach 
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